50 APZD  PF

Asocidcia priemyselnych obchodnéa
/- Y

C a priemyselna
zvazov a dopravy komora

JEDNOTNE ZADANIE ZAVERECNEJ SKUSKY
PRE SKOLSKY ROK 2023/2024

Ucéebny odbor 2487 H 02 autoopravar - elektrikar

Asociacia priemyselnych zvazov a dopravy Slovensk3 obchodnd a priemyselna komora
Lamacska cesta 3/C Grosslingova 4

841 04 Bratislava 816 03 Bratislava

Tel.: +421 950 259 414 Tel.: +421 2 62410147

E-mail: sekretariat@apzd.sk E-mail: viliam.gonda@sopk.sk

Web: www.apzd.sk Web: www.sopk.sk



]Q

APZD

Asociicia priemyselnych
zvazov a dopravy

Slovenska
obchodna
a priemyselna
komora

Asociacia priemyselnych zvdzov a dopravy (APZD) ako profesijna organizécia a Slovenska obchodna a priemyselna komora

(SOPK) ako stavovska organizacia podla § 28 ods. 2 pism. c) zdkona €. 61/2015 Z. z. o odbornom vzdeldvani a priprave v zneni

neskorsich predpisov vydava jednotné zadania pre zavereéné skisky v uéebnom odbore 2487 H 02 autoopravar —elektrikar,
ktoré s spracované v sulade s § 18 a § 19 vyhlasky ¢. 224/2022 Z. z. o strednej skole.

Jednotné zadanie zaverecnej skuisky obsahuje:

e Jednotné zadanie pre prakticki ast zavereénej skisky

e Jednotné zadanie pre teoreticky Cast zavereénej skusky
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1. Prakticka ¢ast zavereénej skisky

(1) V praktickej Casti zaverecnej skusky sa overuju zru¢nosti a schopnosti Ziaka na piatich pracoviskach. Na kazdom
Pracovisku su overované schopnosti ziaka z urcitej oblasti témy.

(2) Ziak v praktickej ¢asti skusky preukazuje, Ze je sposobily pracovnu Glohu analyzovat, zaobstarat si informécie,
vyhodnotit a aplikovat vhodny postup spracovania uloh. Urcuje si ¢iastkové ulohy a zostavuje podklady k spraco-
vaniu ulohy. Ziak preukazuje schopnost zdokumentovat a otestovat funkénost a bezpecnost produktu. Ziak pocas
celého procesu dodrziava technické normy a pravidld BOZP. Poslednou fazou je odovzdanie vysledkov prace, po-
skytovanie odbornych informacii, mbze zostavovat preberaci protokol, zhodnotenie a zdokumentovanie vysled-
kov prace.

(3) Organizacia praktickej ¢asti zaverecnej skusky:

e  Téma praktickej Casti zdvereénej skusky je komplexného charakteru so zameranim na Zdrojovu a spustaciu
sustavu automobilu, zapal'ovaciu stistavu automobilu, osvetlovaciu a elektricku instalaciu vozidla, nabijaciu
sustavu automobilu a diagnostiku zavad motorovych vozidiel.

e Trvd 7 hodin (1h = 60 min). Na zaciatku skusky je ¢as uréeny na pripravu pracoviska a v priebehu skusky je
prestavka. Rozsah ¢asu na pripravu a rozsah prestdvky urci Skola v organizacnych pokynoch zaverecnej skusky.
Rozsah pripravy pracoviska a prestavky sa nezapo&itava do celkovej dizky skugky.

o (as trvania zavere¢nej skusky pre iakov so zdravotnym znevyhodnenim moino so sthlasom predsedu sku-
$obnej komisie pre zavereénu skudku primerane predfzit.

e  Prakticka Cast zavereénej skusky sa vykondva ako individualna.

e Ak sa prakticka ¢ast zdverednej skusky kond na pracovisku praktického vyuéovania, priebeh zavereénej skusky
moze byt na Ziadost zamestnavatela neverejny.

(4)  Ziak v praktickej ¢asti zavere¢nej skuisky preukazuje, e je sposobily:

- pracovnu ulohu analyzovat, zaobstarat si informécie, vyhodnotit a vybrat postup spracovania tloh z
technologického, hospodarneho, bezpecnostného a ekologického pohladu,

- naplanovat fazy realizacie ulohy, urcit ¢iastkové ulohy, zostavit podklady k pldnovaniu spracovania
ulohy,

- zohladnit danosti zariadeni a miesta realizacie uloh,

- zdokumentovat a otestovat funkénost a bezpecnost produktu,

- dodrziavat technické a iné normy a Standardy kvality a bezpec€nosti systému, ako aj systematicky vy-
hladavat chyby v procesoch a tieto odstrariovat,

- odovzdat vysledok prace, poskytnut odborné informacie, zhodnotit a zdokumentovat vysledky prace.

(5) Téma praktickej ¢asti zaverectnej skisky sa ma rozloZit na pracovné Ulohy vritane pracovného planu, bezpec¢nost-
nych opatreni a na ochranu bezpecnosti a zdravia pri prdci, na opatrenia na ochranu Zivotného prostredia a na
kontrolu a riadenie kvality.

(6) Jednotlivé pracovné ulohy musia byt pri realizacii praktickej ¢asti zdvereénej skusky ruéne alebo pocitaovo za-
znamenané. Skusobna komisia mdze dat skisanému pri zadani lohy k dispozicii prislusné podklady pre prakticku
Cast zavereénej skusky ako aj pre evidenciu jednotlivych ¢innosti a pod.

(7)  Vramci praktickej ¢asti zdvereénej skisky musia byt preukazané predovsetkym nasledovné zruénosti:
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- Obsluha a predpisy technickych zariadeni (zdvihacie, diagnostické a iné manipulacné zariadenia),

- orientacia v pracovnych postupoch a manudloch na opravu automobilov,

- zistenie moZnych poruch v elektrickej rozvodnej sieti automobilu suvisiacich s avizovanou poruchou
(pripadne aj tych, ktoré nesuvisia s vykonavanou opravou),

- meranie veli¢in a parametrov jednotlivych dielov a konstrukénych skupin,

- kontrola jednotlivych elektrickych zariadeni,

- montaz a demontdz jednotlivych elektrickych zariadeni,

- overenie funkcnosti jednotlivych elektronickych suciastok elektrickych zariadeni,

- diagnostika a opravy elektrickej rozvodnej siete,

- diagnostika a opravy elektrickych zariadeni,

- sériova diagnostika zavad automobilov,

- paralelna diagnostika elektrickych a elektronickych stciastok automobilov.

(8) Na hodnotenie praktickej ¢asti zaverecnej skisky s smerodajné nasledovné kritéria:

- jednoznacnost obsluhy technickych a diagnostickych zariadeni,

- rychla orientacia v pracovnych postupoch a manudloch,

- spravnost nameranych veli¢in a parametrov,

- spravnost postupu pri jednotlivych diagnostikach a uplnost odhalenia portch,

- spravnost postupu pri demontaznych a montaznych pracach a zruénost pri praci,
- dodrZiavanie bezpecnosti pri praci.
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JEDNOTNE ZADANIE PRAKTICKEJ CASTI ZAVERECNEJ SKUSKY

Ucebny odbor: 2487 H 02 autoopravar - elektrikar
Skolsky rok: 2023/2024
Téma: Téma &. 1: Zdrojova aspustacia sustava automobilu, zapalovacia sustava automobilu,

osvetlovacia a elektrické instalacia vozidla, nabijacia sustava automobilu a diagnostika zavad
motorovych vozidiel.

Pocet pracovisk: Pocet pracovisk: 5 — kazdé pracovisko predstavuje jednu oblast na preukazanie zruénosti.
Jednotlivé pracoviska obsahuji tematické celky, ktorych &iastkové tlohy st realizované podla SVP

a SkVvP ucebného odboru 2487 H 02 autoopravar — elektrikar.

Ulohy na pracovisku:

Pracovisko ¢. 1: ZDROJOVA A SPUSTACIA SUSTAVA AUTOMOBILU
Pracovisko ¢. 2: ZAPALOVACIA SUSTAVA AUTOMOBILU
Pracovisko ¢. 3: OSVETLENIE A ELEKTRICKA INSTALACIA VOZIDLA
Pracovisko ¢. 4: NABIJACIA SUSTAVA AUTOMOBILU

Pracovisko ¢. 5: DIAGNOSTIKA ZAVAD MOTOROVYCH VOZIDIEL

Ucebné pomdécky: .
Material:

- vyukové automobily SOS automobilovej, automobily pre prevedenie opravy k zadanym
témam pre vykonanie zaverecnej praktickej skusky.
Nastroje a pracovné naradie:
- multimeter, regloskop, stroboskop
- diagnosticky pristroj podla znacky vozidla (napr. WAG, Gutmann 55, )
- skdsacka alternatora, elektrotester pre skusanie spustacov
- beZné autoopravarenské naradie a meracie zariadenia
- skusacka sedempolovej zasuvky
- nahradné zariadenia a suciastky pre prevedenie zadanych tloh a opravy

- zataZovy batériovy tester, skusacky pre 12V napéatie
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JEDNOTNE ZADANIE PRAKTICKEJ CASTI ZAVERECNEJ SKUSKY —Téma¢. 1,

pracovisko ¢. 1

Ucebny odbor: 2487 H 02 autoopravar - elektrikar
Skolsky rok: 2023/2024
Téma €. 1: Zdrojova a spustacia ststava automobilu, zapalovacia sistava automobilu, osvetlovacia
Nazov témy: a elektrické instalacia vozidla, nabijacia sistava automobilu a diagnostika zavad motorovych
\vozidiel.
Pracovisko ¢ 1: ZDROJOVA A SPUSTACIA SUSTAVA AUTOMOBILU
Zadanie uloh:
- vykonajte kontrolu napatia akumulatora
- objasnite, aky druh akumulatora je pouzity vo vozidle
- objasnite, aky druh spustaca je pouzity vo vozidle
- rozoberte spustac
- premerajte jednotlivé obvody spustaca
- zmontujte spustac
- odskusajte funkénost spustaca
Bodové hodnotenie
a cas na vykonanie Popis Ginnosti :::\5/0 QOC:ISin
uloh: .
- vykonanie kontroly napatia akumuldtora 5 5
- objasnenie druhu akumulatora vo vozidle 5 5
- objasnenie druhu spustaca vo vozidle 5 5
- rozobrane spustaca 10 10
- premeranie jednotlivych ¢asti spustaca 10 30
- zmontovanie spustaca 10 25
- odskusanie funkénosti spustaca 5 10
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JEDNOTNE ZADANIE PRAKTICKEJ CASTI ZAVERECNEJ SKUSKY — Téma¢. 1,

pracovisko €. 2

Ucebny odbor: 2487 H 02 autoopravar - elektrikar

Skolsky rok: 2023/2024

Téma &. 1: Zdrojova a spustacia sustava automobilu, zapalovacia ststava automobilu, osvetlovacia

Nazov témy: a elektrické instalacia vozidla, nabijacia sistava automobilu a diagnostika zavad motorovych
vozidiel.
Pracovisko: ZAPALOVACIA SUSTAVA AUTOMOBILU

Zadanie uloh:
- prevedte diagnostiku pouZitého zapalovania na motore pomocou citacky chybovych kédov

- vysvetlite funkciu jednotlivych komponentov pouZitého zapalovania v automobile
- skontrolujte stav vysokonapatovych vodic¢ov

- odistite vetky kontakty vysokonapatovych vodi¢ov

- overte funkciu snimaca Skrtiacej klapky a snimaca otacok klukového hriadela

- prevedte demontaZz a montaz zapalovacich svieCok za ucelom udrzby sviecok

- odstrante poruchu, ktord bola zistend pomocou citacky chybovych kédov

Bodové hodnotenie

X : - . Body Cas
aj ¢as na vykonanie Popis &innosti max 40 80 min.
uloh:

- Prevedenie diagnostiky pouzitého zapalovania 5 10
- vysvetlenie funkcie jednotlivych komponentov pouZitého 5 10
zapalovania v automobile
- skontrolovanie stavu vysokonapatovych vodic¢ov 4 10
- oCistenie vsetkych kontaktov vysokonapatovych vodic¢ov 5 10
- overenie funkcie snimaca Skrtiacej klapky a snimaca 6 20
otacok klukového hriadela
- demontaZ a montaz zapalovacich sviecok za Giéelom 5 10
udrzby
- odstranenie poruchy zistenej pomocou ¢itacky 10 10
chybovych kédov
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JEDNOTNE ZADANIE PRAKTICKEJ CASTI ZAVERECNEJ SKUSKY —Téma¢. 1,

pracovisko ¢. 3

Ucebny odbor: 2487 H 02 autoopravar - elektrikar

Skolsky rok: 2023/2024

Téma €. 1: Zdrojova a spustacia sistava automobilu, zapalovacia sistava automobilu, osvetlovacia

Nazov témy: a elektrické in3talacia vozidla, nabijacia ststava automobilu a diagnostika zavad motorovych
vozidiel.
Pracovisko: OSVETLENIE A ELEKTRICKA INSTALACIA VOZIDLA

Zadanie uloh:
- skontrolujte funkénost osvetlenia vozidla

- prevedte pozadované opravy osvetlenia vozidla

- nastavte svetld pomocou regloskopu

- prevedte montaz sedempodlovej zasuvky

- vykonajte kontrolu funk¢nosti sedempdlovej zasuvky

- vykonajte montdz pridavného osvetlenia

Bodové hodnotenie

% . o . Body Cas
a’ Cas na vykonanle Popis €innosti max 30 90 min.
uloh:
- kontrola funkcnosti osvetlenia vozidla 2 5
- prevedenie poZadovanych oprav osvetlenia vozidla 5 10
- nastavenie svetiel pomocou regloskopu 5 10
- montdaZ sedempdlovej zasuvky 10 40
- kontrola funkénosti sedempdlovej zasuvky 3 10
- vykonanie montaZe pridavného osvetlenia 5 15
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JEDNOTNE ZADANIE PRAKTICKEJ CASTI ZAVERECNEJ SKUSKY —Téma¢. 1,

pracovisko ¢. 4

Ucebny odbor: 2487 H 02 autoopravar - elektrikar

Skolsky rok: 2023/2024

Téma €. 1: Zdrojova a spustacia ststava automobilu, zapalovacia ststava automobilu, osvetlovacia
a elektrické instalacia vozidla, nabijacia sustava automobilu a diagnostika zavad motorovych

Nazov témy: vozidiel

Pracovisko: NABIJACIA SUSTAVA AUTOMOBILU

Zadanie uloh:
- prevadte meranie funkénosti nabijace] sustavy vozidla

- prevedte demontaz alternatora

- prevedte merania vinuti cievok a diéd alternatora

- vykonajte opravu demontovaného alterndtora

- skontrolujte funkénost opraveného alternatora na skiiSobnom zariadeni

- vykonajte spatnui montaz alterndtora do vozidla

Bodové hodnotenie o . Body Cas
. . Popis €innosti 60 100 mi
a ¢as na vykonanie max min.
uloh: ) ) e :
- prevedenie merania funkénosti nabijacej sustavy vozidla 5 15
- prevedenie demontazZe alternatora 10 20
- premeranie vinuti cievok a didd alternatora 10 15
- vykonanie opravy demontovaného alternatora 15 25
- skontrolovanie funk¢énosti opraveného alternatora 10 10
- vykonanie spdtnej montaze alternatora do vozidla 10 15
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JEDNOTNE ZADANIE PRAKTICKEJ CASTI ZAVERECNEJ SKUSKY — Téma ¢. 1,

pracovisko ¢. 5

Ucebny odbor: 2487 H 02 autoopravar - elektrikar

Skolsky rok: 2023/2024

Téma €. 1: Zdrojova a spustacia suistava automobilu, zapalovacia sistava automobilu, osvetlovacia

Nazov témy: a elektrické instalacia vozidla, nabijacia sustava automobilu a diagnostika zdvad motorovych
vozidiel.
Pracovisko: DIAGNOSTIKA ZAVAD MOTOROVYCH VOZIDIEL

Zadanie uloh:
- pripojte predloZeny diagnosticky pristroj k elektronickému systému automobilu a objasnite

typ pouZitej diagnostiky
- napiste vsetky zavady zistené pomocou diagnostického pristroja
- odstrante zistené zavady
- prevedte opatovnu kontrolu stavu vozidla pomocou predloZzeného pristroja

- prevedte diagnostiku stavu akumulatorovej batérie a objasnite typ pouZitej diagnostiky

Bodové hodnotenie .. . Body Cas
. . Popis Cinnosti 30 60 mi
a €as na vykonanie max min.
uloh: S . L _
- pripojenie predloZeného diagnostického pristroja 5 10
k elektronickému systému a objasnenie typu pouZzitej
diagnostiky
- vypisanie vSetkych zavad zistenych pomocou 5 10
diagnostického pristroja
- odstranenie zistenych zavad 10 20
- prevedenie opadtovnej kontroly stavu vozidla pomocou 5 10
pripojeného pristroja
- prevedenie diagnostiky stavu akumuldtorovej batérie 5 10
a objasnenie typu pouzitej diagnostiky
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PRACOVNY HODNOTIACI LIST PRAKTICKEJ CASTI ZAVERECNEJ SKUSKY

Ucebny odbor: 2487 H 02 autoopravar - elektikar

Skolsky rok: 2023/2024

Meno a priezvisko:

stanoveny Stanoveny dosiahnuty dosiahnuty cas
pocet bodov | ¢as minut pocet bodov (min)
Pracovisko 1 50 90
Zdrojova a spustacia
sustava automobilu
Bodové hodnotenie: Pracovisko 2 40 80
Zapalovacia sustava
automobilu
Pracovisko 3 30 90
Osvetlenie a elektricka
instalacia vozidla
Pracovisko 4 60 100
Nabijacia sustava
automobilu
Pracovisko 5 30 60
Diagnostik zavad
motorovych vozidiel
Celkovy pocet bodov 210 420
a dosiahnuty cas

Pracovisko

Odpoéet bodov: Za prekrocenie ¢asového limitu sa body odpocitavaju nasledovne:
- zakazdu zacatu hodinu — odpoéitat 5 bodov

Za BOZP sa body odpocitavaju nasledovne:
- za drobné porusenie predpisov (napr. nevhodna obuv) — odpoéitat 5 bodov
- za zavaZnejsie porusenie predpisov (napr. nepouzivanie ochrannych pracovnych pomaocok
) — odpoditat 10 bodov

Celkové hodnotenie:

% dosiahnuty pocet bodov znamka
100 - 90 210 - 188 vyborny
89-381 187-170 chvalitebny
80— 65 169 - 136 dobry
64 — 45 135-94 dostatocny

44 -0 93-0 nedostatocny

Celkovy pocet bodov:  ...cccooceeiciivirececccee e
Hodnotenie praktickej

&asti zavereénej skusky: Vyslednd zndmka: i

Podpis hodnotitela: ....ccceeeeeiiceerecrecereecccee e
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2. Teoreticka ¢ast zavereénej skusky

(1)
()

3)
(4)

(6)

)

Asocidcia priemyselnych zvdzov a dopravy
Lamacska cesta 3/C

V teoretickej ¢asti zdverecnej skusky sa overuju vedomosti ziaka vo vyZzrebovanej téme.

Témy na teoreticku ast zavereénej skusky su zavdzné pre vietky skoly v uéebnom odbore 2487 H 02 autoopravar
- elektrikar.

Na teoreticku ¢ast zavereénej skusky je uréenych 25 tém.

Teoretickd Cast zaverecnej skusky trva najviac 15 mindt. Priprava ziaka na teoretickd Cast zdverecnej skusky trva
15 mindt az 30 minat.

Skusajuci citlivo riadi rozhovor so zZiakmi, kladie pomocné a stimulacné otazky, vyjadruje suhlas alebo nesuhlas

s tvrdeniami Ziaka, pricom ho vedie k tomu, aby svoje nazory podopieral argumentami a vyuzival pri tom pisomnu

pripravu a tieZ vlastné poznatky ziskané pocas pripravy na zaverecnu skasku.

Na hodnotenie teoretickej ¢asti zaverecnej skisky si smerodajné nasledovné kritéria:

porozumenie téme,

pouZivanie odbornej terminolégie,

schopnost viest dialdg,

schopnost Ziaka nakreslit poZzadovany obrazok,

spravna reakcia na problémové a doplnujuci otazky,

pouZivanie primeranych jazykovych prostriedkov, gramaticky a Stylisticky spravnych,
vecnost, spravnost a komplexnost odpovede Ziaka.

Cas trvania zavereénej skisky pre Ziakov so zdravotnym znevyhodnenim mozno so stihlasom predsedu skisobnej

komisie pre zavere¢nu skusku primerane predfZit.

Priebeh teoretickej Casti zaverecnej skusky je verejny.
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JEDNOTNE ZADANIE TEORETICKEJ CASTI ZAVERECNEJ SKUSKY

Ucebny odbor: 2487 H 02 autoopravar - elektrikar

Skolsky rok: 2023/2024

Téma ¢&. 1: ELEKTRICKA SUSTAVA MOTOROVEHO VOZIDLA

Téma ¢. 2: ZAKLADNE ELEKTRONICKE OBVODY AUTOMOBILOV

Téma ¢. 3: AKUMULATOR

Téma €. 4: PRINCIP CINNOSTI ALTERNATORA

Téma €. 5: USMERNOVACIE OBVODY ALTERNATORA

Téma ¢ 6: REGULACIA NAPATIA ALTERNATORA

Téma &. 7: VIACUCELOVY REGULATOR NAPATIA , REGULACIA ALTERNATORA BUDENEHO
PERMANENTNYMI MAGNETMI

Téma €. 8: BATERIOVE ZAPALOVANIE

Téma ¢ 9: ELEKTRONICKE ZAPALOVANIE

Téma ¢. 10: PLNE ELEKTRONICKE ZAPALOVANIE

Téma & 11: MAGNETOVE ZAPALOVANIE

Téma €. 12: SPUSTAC S VYSUVNYM PASTORKOM

Zoznam tém teoretickej |Téma ¢. 13: SPUSTAC S VYSUVNOU KOTVOU A SPUSTAC SYSTEMU BENDIX
Casti zaverecnej skasky: |Téma ¢ 14: ELEKTROMOBILY

Téma ¢&. 15: OSVETLENIE MOTOROVYCH VOZIDIEL

Téma €. 16: AKTIVNE BEZPECNOSTNE PRVKY AUTOMOBILOV
Téma ¢&. 17: SNIMACE

Téma ¢. 18: INDUKCNE SNIMACE, LAMBA SONDA

Téma ¢&. 19: PALUBNE PRISTROJE A VYKUROVANIE

Téma €. 20: POMOCNE PRISTROJE

Téma €. 21: ZABEZPECOVACIE SYSTEMY, NAVIGACIA

Téma & 22: JEDNOBODOVE VSTREKOVANIE

Téma &. 23: VIACBODOVE VSTREKOVANIE

Téma ¢&. 24: ODRUSENIE VOZIDIEL

Téma &. 25: ELEKTRICKE MERANIA
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JEDNOTNE ZADANIE TEORETICKEJ CASTI ZAVERECNEJ SKUSKY — Téma ¢. 1

Ucebny odbor:

2487 H 02 autoopravar - elektrikar

Skolsky rok:

2023/2024

Nazov témy:

Téma ¢&. 1: ELEKTRICKA SUSTAVA MOTOROVEHO VOZIDLA

Zadanie:

- objasnite funkciu elektrickej sustavy motorového vozidla

- popiste jednotlivé obvody elektrickych zariadeni podla ucelu

- popiste jednotlivé spinace pouzivané v automobile

- vysvetlite princip Cinnosti istenia elektrickych obvodov motorového vozidla
- opiste jednotlivé typy poistiek pouzivanych v motorovych vozidlach

- popiste poziadavky na elektrickd inStalaciu motorového vozidla

- uvedte osobitné podmienky prevadzkovania Zivnosti

Ucebné pomocky:

Schéma elektrickej sustavy motorového vozidla.
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JEDNOTNE ZADANIE TEORETICKEJ CASTI ZAVERECNEJ SKUSKY — Téma €. 2

Ucebny odbor: 2487 H 02 autoopravar - elektrikar

Skolsky rok: 2023/2024

Nazov témy: Téma ¢&. 2: ZAKLADNE ELEKTRONICKE OBVODY AUTOMOBILOV
Zadanie:

- objasnite funkciu jednotlivych blokov riadiacej jednotky automobilu

- vysvetlite, ako sa prenasaju informacie pomocou digitalnych signélov

- vysvetlite, aky je rozdiel medzi paralelnym a sériovym prenosom informacii

- objasnite pojem zbernica CAN Bus

- vysvetlite, ako prebieha komunikacia medzi elektronickymi obvodmi
automobilu prostrednictvom zbernice CAN Bus

- popiste vyhody zbernice CAN Bus v porovnani s inStalaciou bez pouzitia
zbernice

- vymenujte podstatné naleZitosti pracovnej zmluvy

Ucebné pomocky: Blokova schéma riadiacej jednotky automobilu.
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JEDNOTNE ZADANIE TEORETICKEJ CASTI ZAVERECNEJ SKUSKY — Téma ¢. 3

Ucebny odbor: 2487 H 02 autoopravar - elektrikar
Skolsky rok: 2023/2024

Nazov témy: Téma &. 3: AKUMULATOR
Zadanie:

- objasnite funkciu akumulatora v motorovom vozidle

- popiste, z akych Casti pozostava akumulator

- objasnite pojem kapacita akumulatora

- opiste zakladné stavy akumulatora

- objasnite pojmy formatovanie, samovybijanie, sulfatacia

- vysvetlite, ako pripojime akumulator k rozvodnej elektrickej sieti automobilu
- popiste zakladnu udrzbu akumulatora

- vymenujte jednotlivé druhy Zivnosti

Ucebné pomocky: Akumulator motorového vozidla.
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JEDNOTNE ZADANIE TEORETICKEJ CASTI ZAVERECNEJ SKUSKY — Téma ¢. 4

Ucebny odbor:

2487 H 02 autoopravar - elektrikar

Skolsky rok:

2023/2024

Nazov témy:

Téma ¢. 4: PRINCIP CINNOSTI ALTERNATORA

Zadanie:

- objasnite funkciu alternatora v motorovom vozidle

- prevedte zakladné rozdelenie alternatorov

- popiste konstrukciu alternatora

- vysvetlite princip vyroby napétia v alternatore

- podla priloZzenej schémy vysvetlite funkciu obvodu predbudenia, budenia

a hlavného obvodu

- objasnite pojmy fyzické a moralne opotrebenie vozidla

Ucebné pomocky:

Schéma zapojenia jednotlivych obvodov alternatora.
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JEDNOTNE ZADANIE TEORETICKEJ CASTI ZAVERECNEJ SKUSKY — Téma €. 5

Ucebny odbor: 2487 H 02 autoopravar - elektrikar

Skolsky rok: 2023/2024

Nazov témy: Téma &. 5: USMERNOVACIE OBVODY ALTERNATORA
Zadanie:

- vysvetlite princip ¢innost polovodi¢ovej diédy

- nakreslite VA charakteristiku polovodicovej diddy a uvedte, ako by ste ju
odmerali

- vysvetlite princip €innosti trojfazového usmerrfovaca

- uvedte, ako zapojite alternator do elektrickej sistavy automobilu

- popiste, ako sa vykondva Udrzba jednotlivych Casti alternatora

- vymenujte zakladné pravne normy podnikania v SR

Ucebné pomocky:

Automobilovy alternator, polovodiova didda alternatora, multimeter.
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JEDNOTNE ZADANIE TEORETICKEJ CASTI ZAVERECNEJ SKUSKY — Téma ¢. 6

Ucebny odbor: 2487 H 02 autoopravar - elektrikar

Skolsky rok: 2023/2024

Nazov témy: Téma &. 6: REGULACIA NAPATIA ALTERNATORA
Zadanie:

- vysvetlite nutnost regulacie napétia alternatora

- vymenujte zakladné druhy regulatorov

- vysvetlite princip ¢innosti elektromagnetickej reguldcie napatia
- vysvetlite princip ¢innosti polovodicovej reguldcie napatia

- porovnajte presnost jednotlivych typov regulacie napatia

- uvedte moznosti skoncenia pracovného pomeru

Uéebné pomocky: Schéma zapojenia elektromagnetického a polovodi¢ového regulatora.
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JEDNOTNE ZADANIE TEORETICKEJ CASTI ZAVERECNEJ SKUSKY — Téma €. 7

Ucebny odbor: 2487 H 02 autoopravar - elektrikar
Skolsky rok: 2023/2024
Nazov témy: Téma &. 7: VIACUCELOVY REGULATOR NAPATIA, REGULACIA ALTERNATORA
BUDENEHO PERMANENTNYMI MAGNETMI
Zadanie:
- objasnite, aké funkcie zaistuje viacuéelovy regulator napétia
- vysvetlite princip reguldcie napatia pomocou tyristora
- vysvetlite princip ¢innosti trojfazového riadeného usmernovaca alternatora
s permanentnym magnetom
- popiste jednotlivé sposoby zapojenia reguldtorov napéatia do obvodu
alternatora
- vysvetlite, o rozumiete pod pojmom zdravotné poistenie
Ucebné pomacky: Schéma zapojenia trojfazového riadeného usmerfiovaca alternatora
s permanentnym magnetom.
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JEDNOTNE ZADANIE TEORETICKEJ CASTI ZAVERECNEJ SKUSKY — Téma ¢. 8

Ucebny odbor: 2487 H 02 autoopravar - elektrikar
Skolsky rok: 2023/2024

Nazov témy: Téma ¢. 8: BATERIOVE ZAPALOVANIE
Zadanie:

- objasnite Gcel zapalovania

- opiste konstrukciu zapalovacej sviecky

- opiste konStrukciu zapalovacej cievky

- vysvetlite princip Cinnosti batériového zapalovania

- objasnite, ako je realizovana reguldcia velkosti uhla predstihu zazihu
- popiste Udrzbu a opravy jednotlivych sucasti batériového zapalovania

- vysvetlite podstatu hotovostného platobného styku

Ucebné pomocky: Zapalovacia sviecka a zapalovacia cievka.
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JEDNOTNE ZADANIE TEORETICKEJ CASTI ZAVERECNEJ SKUSKY — Téma €. 9

Ucebny odbor: 2487 H 02 autoopravar - elektrikar
Skolsky rok: 2023/2024

Nazov témy: Téma ¢. 9: ELEKTRONICKE ZAPALOVANIE
Zadanie:

- vymenujte vyhody elektronického zapalovania

- vysvetlite princip ¢innosti snimaca otacok klukového hriadela

- vysvetlite princip ¢innosti tranzistorového zapalovania

- vysvetlite princip ¢innosti tranzistorového zapalovania s indukénym
snimacom

- vysvetlite princip ¢innosti tranzistorového zapalovania s Hallovym
snimacom

- opiste kondenzatorové — tyristorové zapalovanie

- charakterizujte dafiovu sustavu SR

Ucéebné pomacky: Schéma zapojenia tranzistorového zapalovania.
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JEDNOTNE ZADANIE TEORETICKEJ CASTI ZAVERECNEJ SKUSKY — Téma €. 10

Ucebny odbor: 2487 H 02 autoopravar - elektrikar

Skolsky rok: 2023/2024

Nazov témy: Téma ¢. 10: PLNE ELEKTRONICKE ZAPALOVANIE
Zadanie:

- objasnite, aky je rozdiel medzi elektronickym a plne elektronickym
zapalovanim

- opiste zapojenie Uplne elektronického zapalovania

- objasnite funkciu elektronického rozdelovania vysokého napatia

- popiste rozdelovanie vysokého napatia jednoiskrovou cievkou

- popiste rozdelovanie vysokého napétia dvojiskrovou cievkou

- popiste rozdelovanie vysokého napatia Stvoriskrovou cievkou

- charakterizujte bankovu sustavu SR

Ucéebné pomacky: Schémy zapojeni viaciskrovych cievok.
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JEDNOTNE ZADANIE TEORETICKEJ CASTI ZAVERECNEJ SKUSKY — Téma ¢. 11

Ucebny odbor: 2487 H 02 autoopravar - elektrikar
Skolsky rok: 2023/2024

Nazov témy: Téma &. 11: MAGNETOVE ZAPALOVANIE
Zadanie:

- opiste konstrukéné vyhotovenie magnetového zapalovania

- vysvetlite princip ¢innosti magnetového zapalovania

- vysvetlite princip ¢innosti zotrvacnikového magneta

- vysvetlite princip ¢innosti magneta s kondenzatorovym zapalovanim
- uvedte, kde sa v praxi pouzZiva magnetové zapalovanie

- uvedte vSeobecné podmienky prevadzkovania Zivnosti

Ucebné pomocky:

Obrazok magnetového zapalovania.
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APZD Srensa

A Invch obchodna
/- socidcia priemyselnyc a priemyselna
zvazov a dopravy komora

JEDNOTNE ZADANIE TEORETICKEJ CASTI ZAVERECNEJ SKUSKY — Téma ¢. 12

Ucebny odbor: 2487 H 02 autoopravar - elektrikar

Skolsky rok: 2023/2024

Nazov témy: Téma €& 12: SPUSTAC S VYSUVNYM PASTORKOM
Zadanie:

- objasnite funkciu spustaca v motorovom vozidle

- popiste jednotlivé ¢asti spustaca s vysuvnym pastorkom

- vysvetlite princip ¢innosti spustaca s vysuvnym pastorkom

- objasnite funkciu elektrickych komponentov, nachadzajucich sa v schéme
zapojenia spustaca

- vymenujte najcastejsie poruchy spustaca s vysuvnym pastorkom

- uvedte, aké suciastky spustaca s vysuvnym pastorkom je potrebné kontrolovat
v ramci pravidelnych prehliadok

- objasnite pojem podnikanie

Ucéebné pomacky: Obrazok spustaca s vysuvnym pastorkom. Schéma zapojenia elektrickych obvodov
spustaca.
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APZD Srensa

A Invch obchodna
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zvazov a dopravy komora

JEDNOTNE ZADANIE TEORETICKEJ CASTI ZAVERECNEJ SKUSKY — Téma ¢. 13

Ucebny odbor: 2487 H 02 autoopravar - elektrikar

Skolsky rok: 2023/2024

Nazov témy: Téma €. 13: SPUSTAC S VYSUVNOU KOTVOU A SPUSTAC SYSTEMU BENDIX
Zadanie:

- objasnite funkciu spustaca v motorovom vozidle

- popiste jednotlivé ¢asti spustaca s vysuvnou kotvou

- vysvetlite princip ¢innosti spustaca s vysuvnou kotvou

- objasnite funkciu elektrickych komponentov nachadzajucich sa v schéme
zapojenia spustaca

- vymenujte najcastejSie poruchy spustaca s vysuvnou kotvou

- uvedte, aké suciastky spustaca s vysuvnou kotvou je potrebné kontrolovat
v ramci pravidelnych prehliadok

- vysvetlite princip ¢innosti spustaca systému Bendix

- charakterizujte pracovny pomer, jeho zalozenie a vznik

Ucebné pomocky: Obrazok spustaca s vysuvnou kotvou. Schéma zapojenia elektrickych obvodov
spustaca. Obrazok spustaca Bendix.
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JEDNOTNE ZADANIE TEORETICKEJ CASTI ZAVERECNEJ SKUSKY — Téma ¢. 14

Ucebny odbor: 2487 H 02 autoopravar - elektrikar
Skolsky rok: 2023/2024

Nazov témy: Téma ¢&. 14: ELEKTROMOBILY
Zadanie:

vymenujte a opiste alternativne zdroje energie pouzivané pre pohony
automobilov

vysvetlite princip ¢innosti trojfazového synchrénneho a asynchrénneho
motora

objasnite, akym sposobom dochadza k zmene jednosmerného napatia batérii
na striedavé napatie

na zaklade blokovej schémy elektromobilu, popiste funkciu jednotlivych blokov
vysvetlite princip ¢innosti vodikového palivového ¢lanku

analyzujte vyhody a nevyhody jednotlivych typov automobilov z hladiska
pouzitého paliva sluziaceho pre pohon motora

uvedte, kto je podnikatelom podla Obchodného zdkonnika

Ucebné pomocky: Schéma trojfazového synchrénneho a asynchrénneho motora, blokova schéma
automobilu. Obrazok palivového ¢lanku.
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APZD Srensa

A Invch obchodna
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zvazov a dopravy komora

JEDNOTNE ZADANIE TEORETICKEJ CASTI ZAVERECNEJ SKUSKY — Téma ¢. 15

Ucebny odbor: 2487 H 02 autoopravar - elektrikar

Skolsky rok: 2023/2024

Nazov témy: Téma &. 15: OSVETLENIE MOTOROVYCH VOZIDIEL
Zadanie:

- objasnite nasledujuce pojmy: osvetlenie vozidla, osvetlovacie svetlo, navestné
svetlo

- opiste jednotlivé typy zdrojov svetla

- vymenujte jednotlivé typy svetlometov

- na zaklade blokovej schémy riadiacej jednotky pre vybojkové svetlomety
objasnite funkciu jednotlivych blokov

- popiste ru¢né a samocinné nastavovanie svetlometov

- objasnite funkciu prerusovaca smerovych svetiel

- vysvetlite zdkladné druhy preruSovacov smerovych svetiel

- uvedte finan¢né zdroje podniku podla spdsobu ziskavania

Ucebné pomocky: Blokova schéma riadiacej jednotky pre vybojkové svetlomety. Schémy jednotlivych
prerusovacov.
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JEDNOTNE ZADANIE TEORETICKEJ CASTI ZAVERECNEJ SKUSKY — Téma €. 16

Ucebny odbor:

2487 H 02 autoopravar - elektrikar

Skolsky rok:

2023/2024

Nazov témy:

Téma €. 16: AKTIVNE BEZPECNOSTNE PRVKY A SYSTEMY AUTOMOBILOV

Zadanie:

- vysvetlite Ulohu aktivnych bezpecnostnych prvkov a systémov

automobilov

- objasnite pojmy ABS (Anti-lock Braking System) , ASR
(Antriebsschlupfregelung) a ESP (Electronic Stability Program)

- vymenujte, z akych komponentov pozostdvaju jednotlivé systémy

- podla predlozenych schém, vysvetlite princip ¢innosti systémov ABS, ASR a ESP

- argumentujte o vyhodach automobilu s pouZitim jednotlivych systémov

- prevedte analyzu poruch jednotlivych systémov a ich odstranenie

v motorovom vozidle

- vymenujte mzdové formy

Ucebné pomocky:

Schémy jednotlivych systémov
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JEDNOTNE ZADANIE TEORETICKEJ CASTI ZAVERECNEJ SKUSKY — Téma ¢. 17

Ucebny odbor: 2487 H 02 autoopravar - elektrikar
Skolsky rok: 2023/2024

Nazov témy: Téma &. 17: SNIMACE

Zadanie:

- objasnite funkciu jednotlivych snimacov v motorovom vozidle
- prevedte zakladné rozdelenie snimacov
- vysvetlite princip ¢innosti odporového snimaca polohy
- objasnite funkciu odporovych snimacov teploty
- uvedte priklady pouZitia odporovych snimacov, ktoré sa pouzivaju
v automobilovej technike
- vysvetlite princip ¢innosti inkrementalneho fotoelektrického snimaca

- vysvetlite podstatu bezhotovostného platobného styku

Ucebné pomacky: Obrazok inkrementalneho fotoelektrického snimaca.
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APZD Srensa

A Invch obchodna
/- socidcia priemyselnyc a priemyselna
zvazov a dopravy komora

JEDNOTNE ZADANIE TEORETICKEJ CASTI ZAVERECNEJ SKUSKY — Téma ¢. 18

Ucebny odbor: 2487 H 02 autoopravar - elektrikar

Skolsky rok: 2023/2024

Nazov témy: Téma €. 18: INDUKCNE SNIMACE, LAMBA SONDA
Zadanie:

- vysvetlite princip ¢innosti indukéného snimaca pouzivaného na meranie poctu
otacok kolies

- vysvetlite Hallov jav a popiste konStrukciu snimaca s Hallovym senzorom

- objasnite funkciu piezoelektrického snimaca klepania motora

- vysvetlite princip ¢innosti snimaca prudenia vzduchu

- vysvetlite princip ¢innosti lambda sondy

- popiste, ako lambda reguldcia ovplyviuju emisie vyfukovych plynov

- vymenujte moderné bankové nastroje

Ucebné pomacky: Obrazok indukéného snimaca otacok. Obrazok lambda sondy.
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A Invch obchodna
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JEDNOTNE ZADANIE TEORETICKEJ CASTI ZAVERECNEJ SKUSKY — Téma €. 19

Ucebny odbor: 2487 H 02 autoopravar - elektrikar

Skolsky rok: 2023/2024

Nazov témy: Téma ¢. 19: PALUBNE PRISTROJE A VYKUROVANIE
Zadanie:

- vymenujte zakladné palubné pristroje a objasnite ich funkciu

- vysvetlite princip ¢innosti merania neelektrickych veli¢in

- vysvetlite princip ¢innosti meracieho pristroja s otocnou cievkou
- vysvetlite princip ¢innosti palivomera

- objasnite funkciu zavislého vykurovania automobilu

- objasnite funkciu nezavislého vykurovania automobilu

- vymenujte naleZitosti pracovnej zmluvy

Blokova schéma merania neelektrickych veli¢in. Obrazok meracieho pristroja s oto¢nou

Ucebné pomécky: cievkou. Schéma zapojenia palivomera.
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JEDNOTNE ZADANIE TEORETICKEJ CASTI ZAVERECNEJ SKUSKY — Téma ¢€. 20

Ucebny odbor: 2487 H 02 autoopravar - elektrikar
Skolsky rok: 2023/2024

Nazov témy: Téma ¢. 20: POMOCNE PRISTROJE
Zadanie:

- vysvetlite princip Cinnosti stieracov

- opiste jednotlivé typy motorcekov, ktoré sa pouzivaju pre pohon stieracov
- objasnite funkciu intervalovych spinacov a ostrekovacov

- vysvetlite princip ¢innosti rozmrazovacov skiel

- vysvetlite princip ¢innosti princip vibracného klakséna

- objasnite funkciu plne automatizovanej klimatizacnej sustavy

- vysvetlite, ¢o je reklama a ako ovplyviiuje spotrebitela

Konstrukénd schéma stieraca Skoda Favorit. Obrazok vibraéného klakséna. Blokova

Ucebné pomocky: schéma klimatizacnej sustavy.
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zvazov a dopravy komora

JEDNOTNE ZADANIE TEORETICKEJ CASTI ZAVERECNEJ SKUSKY — Téma ¢. 21

Ucebny odbor: 2487 H 02 autoopravar - elektrikar

Skolsky rok: 2023/2024

Nazov témy: Téma ¢. 21: ZABEZPECOVACIE SYSTEMY, NAVIGACIA
Zadanie:

- vysvetlite princip ¢innosti centralneho zamykania dveri a dialkového ovladania
- vysvetlite princip ¢innosti imobilizéra

- objasnite funkciu alarmu

- opiste jednotlivé mechanizmy ovladania okien

- objasnite ulohu navigacnych systémov a GPS

- vysvetlite, aky je rozdiel medzi Zivotopisom a motiva¢nym listom

Ucebné pomocky: Schéma zapojenia jednotlivych komponentov centralneho zamykania dveri. Obrazok
imobilizéra.
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JEDNOTNE ZADANIE TEORETICKEJ CASTI ZAVERECNEJ SKUSKY — Téma ¢. 22

Ucebny odbor: 2487 H 02 autoopravar - elektrikar
Skolsky rok: 2023/2024

Nazov témy: Téma &. 22: JEDNOBODOVE VSTREKOVANIE
Zadanie:

- vysvetlite, ako je realizované jednobodové vstrekovanie paliva

- vysvetlite, ¢o je zmieSavaci pomer

- podla predloZene schémy, vysvetlite princip ¢innosti vstrekovania
Mono — Jetronic (Bosch)

- podla predloZenej schémy, vysvetlite princip ¢innosti vstrekovania MULTEC

- vysvetlite, ¢o rozumieme pod pojmom Zivnost podla Zivnostenského zakona

Ucebné pomocky:

Schéma zapojenia vstrekovania Mono — Jetronic (Bosch) a vstrekovania MULTEC.
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JEDNOTNE ZADANIE TEORETICKEJ CASTI ZAVERECNEJ SKUSKY — Téma ¢. 23

Ucebny odbor: 2487 H 02 autoopravar - elektrikar
Skolsky rok: 2023/2024

Nazov témy: Téma &. 23: VIACBODOVE VSTREKOVANIE
Zadanie:

- vysvetlite, ako je realizované viacbodové vstrekovanie paliva

- objasnite, aku Glohu plini riadiaca jednotka automobilu

- podla predloZenych schém, vysvetlite princip ¢innosti vstrekovania
L—Jetronic (Bosch) a KE — Jetronic (Bosch)

- popiste palivovu sustavu vznetovych motorov

- vysvetlite princip ¢innosti systémov Zeravenia

- podla prelozenej schémy vysvetlite princip funkcie systému Common-Rail

- objasnite pojem socidlne poistenie

Ucéebné pomacky: Schéma zapojenia vstrekovania L — Jetronic (Bosch), vstrekovania KE — Jetronic (Bosch)
a Common-Rail.
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JEDNOTNE ZADANIE TEORETICKEJ CASTI ZAVERECNEJ SKUSKY — Téma ¢. 24

Ucebny odbor: 2487 H 02 autoopravar - elektrikar
Skolsky rok: 2023/2024

Nazov témy: Téma ¢. 24: ODRUSENIE VOZIDIEL
Zadanie:

- opiste jednotlivé stupne odrusenia

- vysvetlite pri¢iny rusenia

- vymenujte jednotlivé zdroje rusenia

- popiste, akymi sposobmi sa Siri rusenie

- objasnite, pomocou akych prostriedkov zabranime Sireniu rusenia

- vysvetlite podstatu kombinovaného platobného styku

Ucebné pomocky: Odrusovacie filtre.
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JEDNOTNE ZADANIE TEORETICKEJ CASTI ZAVERECNEJ SKUSKY — Téma ¢. 25

Ucebny odbor: 2487 H 02 autoopravar - elektrikar

Skolsky rok: 2023/2024

Nazov témy: Téma &. 25: MERANIE ZAKLADNYCH ELEKTRICKYCH VELICIN MOTOROVEHO VOZIDLA
Zadanie:

- vymenujte meracie pristroje na meranie prudu a napatia

- nakreslite a opiste, akym sposobom odmeriame elektrické napatie akumulatora

- nakreslite a opiSte, akym sp6sobom odmeriame elektricky prud, ktory dodava
alternator do rozvodnej elektrickej siete motorového vozidla

- vysvetlite, akym sposobom sa vykondva sériova diagnostika

- popiste vyuZitie osciloskopu v diagnostike motorovych vozidiel

- vysvetlite, aky je rozdiel medzi sériovou a paralelnou diagnostikov motorového vozidla

- objasnite pojem podnik

Uéebné pomocky: Mutimeter, digitdlny tester stavu akumulatora a osciloskop.
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